YIENN

1.
2.

Training and Consultancy

The path to enlightened education

VAK: FISIESE WETENSKAPPE

GRAAD 12

2025 LENTE KLASSE

ONDERWYSER
AKTIWITEIT OPLOSSINGS

Onderwerpe

Elektrisiteit
Elekirochemiese reaksies




YIENN

Training and Consultancy

The path to enlightened education

VAK: FISIESE WETENSKAPPE

GRAAD 12

2025 LENTE KLASSE

AKTIWITEIT OPLOSSINGS

Onderwerp

Elekiriese stroombane




AKTIWITEIT 1
111 P=VIV
750 = 240 1
| =3,125 A (kan afgerond word tot 3,13 A) V (3)

koste x aantal eenhede

1.1.2 Koste =

eenhede

R1,20

Koste = TWh

x (0, 75kKW) (g h)\/

_ R1,20
= m X O, 25 kWh\/

=R0, 30V of 30c (3)

1.2.1 Emk is die maksimum energie wat per coulomblading / eenheidslading verskaf
word deur die sel. VV (2)

1.2.2 0V (2)
1.2.3 emk = I(r +R) ¥
12V=1,6(0,5+R) V

R =70V (4)
124 V=IRY OF V =emk — Iry

V = (1,6)(7)V =12-16(0, 5) V

V=11, 2V =11,2 W (3)
125 p=" OR P=12rv OR P=VIV

p= % y = (1,6) (0,5)V = (1,6 X 0,5)(L,6)\

P=128W+ =1,28 WV = 1,28 WA (3)

1.2.6 (a) Die stroom neem toe\ omdat die totale weerstand van die stroombaan
afneem wanneer 'n resistor in parallel bygevoeg word.\ (2)
(b)  Toeneem+\\ P =1 (2)
(c)  Afneem

Wanneer die stroom toeneem, neem die "verlore volt™ (Ir) toe.
[Dit beteken 'n kleiner Vekstern OF spanning oor die stroombaan.] \' (2)[26]




AKTIWITEIT 2

211

212
2.13

22.1

2.2.2

2.2.3

OPSIE 1 OPSIE 2 OPSIE 3
2 P=VI P=VI

Py

R 4=1(12) 4=1(12)

vz (12 1=0,33..A 1=0,33.A

R R V= IRV P=IPRV

R =36 Qv R=36 Qv
3)

Toeneem v/

Geen verandering v/
Q Dieselfde potensiaalverskilv' (en weerstand)

V=IRY

5=1(6) V

~1=083A

Voroser = I OF E=I(R+r)
1=(0,83)rY 6 = (0,83)(6 +r)Y
r=1,20 Qv r=123Qv

Maksimum energie oorgedra v/ wat ‘n sel lewer per eenheislading wat
daardeur vloei v .

POSITIEWE NASIEN VAN 2.2.1
Vorose = IF

15V = 1(1,2)

1=1,25A

V” = |sRs

v
4,5 = 1¢(6)

le=0,75 A
Vi=IRwor V=IR
4,5=(1,25-0,75)R«w
Rx=9 Qv

1)

2

(4)

)

(5)
[17]




AKTIWITEIT 3

gebruik word

Die tempo waarteen arbeid verrig word v'v" (2 of nul)

3.1.1 Die tempo waarteen energie gebruik/oorgedra word / Energie wat per sekonde

@

V2 W_V‘?ﬂt P=VI P=VIV8
== R 8 = (16)(1) - (16)(1)
, S1=0,5A ~1=0,5A
_ (16)2 g < (16)~(1) P = |2RV V=IR
R R 8=(0,5)*RV 16 = (0,5)RY’
R=32Qv R=32Qv
R=32Qv R=320v
3
3.1.3 POSITIVE MARKING FROM 3.1.2
OPSIE 2

OPSIE 1

1 1
= —_
32 32

R;y/=16 Q

Rext = (Rs + Ry/)
Rext = (32 +16) v
=48 Q)
V=IR
OF v/ any one
e=I(R+r)
16=1(48 +2) v
1=0,32AY

Rext = (Rs + R//)

1
R

| —

+

1
R

- =

+

w

Ry/=16Q

Rext= (32 + 16)‘/

=48 Q)
|_K
"R

_ 16
T 4842

I=0,32A Vv

1
2 32

()




3.14

POSITEF NASIEN VAN 3.1.3 OPSIE 2
OPSIE 1
V=IR i=i+ iOR R = RIR2
V = |(Ra+r) R1 R1 Ry (R1+R2)
=0,32(34) v
=10,88V
_ (32)(32)
V), =(16-10,88) v’ R = —er
=5,12
~Vec=5,12VY
=16 Q
Vi =Vc v
V =IRy
=(0,32)(16) v
=512VV
OPTION 3
la=Ilg+Ic
=21Is
0,32 = 2|B v
ls =0,16 A
V=0,16 (32) v
=512VY

3.1.5 OPTION1

Die drywing gradering (uitsetspanning) van die gloeilamp is 8 W, 16 V. v’

P=V2
R

[Vir 'n gegewe weerstand, is drywing direk eweredig aan V?] v
Aangesien die potensiaalverskil oor gloeilamp C minder is as die
bedryfsspanning, ¥ sal die uitset/drywing minder wees,

OPSIE 2

P=V2
R

Die potensiéle verskil oor gloeilamp C is minder as die bedryfsspanning. v
Dus, vir dieselfde weerstand, v sal die helderheid afneem. 3)




OPSIE 3

P=I12Rv
Vir 'n gegewe weerstand v is drywing direk eweredig aan 1> Aangesien stroom
afneem v/, neem helderheid af.]

OPSIE 4

P=12R

In die stroombaan is die totale stroom in gloeilamp C minder as die optimale
stroom wat benodig word. v Dus, vir dieselfde weerstand, v sal die drywing
minder wees v/, dus sal die helderheid afneem.

OPSIE 5

P=IVv [Drywing is direk eweredig/gelyk aan die produkvanVen|l. v
Aangesien die stroom afneem v/, neem die helderheid af

OF

Die spanning oor gloeilamp C, sowel as die stroom in die gloeilamp is almal minde v" as
die optimale waardesv" dus is drywing minder v en helderheid is minder.

LET WEL: Geen punt as slegs vir die vergelyking gegee word nie. (3)

3.2.1 Totale stroom vloei deur resistor A v vir die parallel gedeelte verdeel die stroom.
Dus vloei slegs ‘n gedeelte van die stroom deur resistor C v/ (2)

3.2.2 Die stroom in B is gelyk aan die stroomin A v'  die stroombaan word 'n serie
stroombaan (2)

VRAAG 4
4.1.1 Dieselfde lengte drade.v’
Dieselfde dikte / deursnee-area van drade. v (2)

4.1.2 Wire A (Resistor A)/Draad A v

=—Vv
. Al Accept any correct coordinates chosen from the graph
44 Aanvaar enige korrekte kodrdinate van die grafiek
Ra=32 " =11Q7| gekies.
22
sty = v
Rs 04 550Q
E = P RAtY

Vir dieselfde tyd en stroom sal die hitte in A hoér wees omdat die weerstand hoér is as
inB Y (8)




4.2.1 OPTION 1/OPSIE 1 OPTION 2/OPSIE 2
Issq : 1110 V=IR
2:1 V11Q=0,2X11
Issq = (0,2)(2) vV =22VY
=04 AV V5‘5 = V1222V
il
S5~ 5.5
=04 AV
(3)
4292 OPTION 1/0OPSIE 1 OPTION 2/OPSIE 2
- V=IR Iiot = (0,4 + 0,2) v
[w=(0,4+0,2) v =06A
=06A Ve =Vii o+ Vy v
P B e = [hot (R11) +2,2)
R, R, R, =0,6 (1) v +2,2
i 0 B =8,8Vv
i € = Vox * la(r) ¥
S 9=88+0,6rv
T = N\P S
=3,67+11v r=0330v
=14,67Q
e=l(R+r)v
9=06(14,67 +r) v
r=033Qv

4.2.3 Afneem v' Die totale weerstand neem toe. v’

VRAAG 5

()

(2)122]

5.1.1 Die potenstaalverskil oor ‘n geleier is direk eweredig aan die stroom deur die geleier mits die

temperatuur konstant bly v'v’

Grafiek van potensiaalverskil teenoor

troom

Potentsiaalverskil (V)
w
[=]

N

1,0}

Stroom (A)

0o 1,0 2,0 3,0 4,0

Reguitlyn deur 4 of 5 punte. v/
Reauitlvn met afsnitte op beide asse. v/

5,0




5,5V (Aanvaar enige waarde vanaf 5,4 Vtot56V.)  LET WEL: Die waarde moet die y-afsnit wees. (1)

5.1.3
5.1.4 Helling = ﬁ oF Y271 = M vvi=-12 .. Interne weerstand (r)=1,2Q v
Al X5 - X, 0-46
LET WEL: Enige korrekte paar kodrdinate vanaf die getekende lyne gekies. (3)
521 V=IR.. 2184=L(8) v .. lt=2,73 AV (3)
5220 -t v .1 _ 1. 1, Rr=12a0v @)
R, Ry Ry R, 30 20
523 OPSIE 1
Rot=(8+12+1) v =(20+1)
E=IR+r)v .. 60=273(20+r) v .. r=1980Q v
OPSIE 2
Vii=let X Ry =2,73(12) v = 32,76 V
Vierminaal = (32,76 +21 ,84) v OF € = Vverore + Vi + Vs
=546V 60 = (Vverore + 32,76 + 21,84)
“Vyerlore” = 60 - 54,6 = 5,4 Vv Vverlore = 5,4 V
V=IR .. 54=273r ..r=198Q" (4)
524 |OPSIE1 OPSIE 2 OPSIE 3
V2 W = |2RAt v W =VIAt v
W= —At v =(2,73)?(20)(0,2) v = (54,6)(2,73)(0,2) v’
R =2981J v =2981J v
_ (6467 ] 3
W= (02) v=20814v (3
20 [20]
VRAAG 6
6.1 Temperature v’
6.2 r=3Qvv (2)

6.3 Enige korrekte waardes uit die grafiek

OPSIE 1 OPSIE 2

¢ = helling (gradiént) van die grafiek v/ e=I(R+r) v
75-(-3) =0,5(11+3) vV e=

e= 15-0 v 7VYv

=7VVv

®3)
(6]
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GALVANIESE SEL OPLOSSINGS

AKTIWITEIT 1
1.1 Chemiese (potensiéle) energie na elektriese energie.v'v’
1.2 AlAL*|INi**|Ni  Anodev’; Soutbrug;v” katodev’
(As dit 'balanseringskoéffisiénte’ insluit (2Af &3Ni) -1)
1.3 1.3.1 Oksidasie is verlies aan elektronev’
1.3.2 Oksideermiddel is 'n elektronontvangerv’
1.4 Ni¢t VvV
1.5 E°cell = E°kathode — E°anode v Enige relevante formule
=-0,25- (-1, 66) v
E°cell =1, 41 VYV
1.6 1.6.1 Verminderv
1.6.2 Verminder (tot zero)v’
1.7 1.7.1 Geen effek niev’
1.7.2 Verminderv’
1.7.3 Verhoogv
18 181 n="_L7 020 03molv
M 59
1.8.2 AL Ni
2:3
0,02: 0,03 v
Massa AL=nxM
=0,02 x 27V
=0,54gv
1.9 3 Mg (s) + 2At3(aq) v — 3 Mg+ 2Al(s) v Balv
AKTIWITEIT 2
2.1 Galvaniesv
2.2 Cr2(S0a4)3v
23 231 Cu*+2e — Cuvv

2.3.2 Cr OF chromiumv’

)
®3)

(2)
)

(1)

©)

(1)
1)

(1)
(1)
1)

(2)

©)

3
[26]

(1)
(1)
(2)
(1)




2.3.3
e Die chroom anode sal korrodeer (OF massa verloor OF disintegreer) v/

e Die groen kleur van die elektroliet sal versterk (OF donkerder word) v* (2)

2.4  3Cu? +2Cr — 3Cu + 2Cr¥*
LK v
RK v
Balanseringv’ 3)
2.5 2.5.1 Eosel = Eokathode — annode‘/
EOsel = (+0,34) — (-0, 74) v
E%el =1, 08VY 3)
2.5.2 Stres: 'n toename in die konsentrasie van Cu?*v’
e Le Chatelier se beginsel voorspel dat die sisteem sal reageer om
die konsentrasie van Cu?*te verminder
e Dit sal daartoe lei dat die voorwaartse reaksie (aanvanklik)
bevoordeel word omdat die voorwaartse reaksie Cu?* verbruik v/
e Veroorsaak dat die aanvanklike emk toeneem v/ (3)
2.6.1 KNO3v (@8]
2.6.2
e Cr® ione word geproduseer (OF die konsentrasie van Cr3* ione neem toe) v/
e Dit veroorsaak dat anione (bv. NOs™-ione) uit die soutbrug na die elektroliet
migreer v’
e en katione (Cr3* ione) migreer na die soutbrug uit die elektroliet v/ (3)
2.7  Cr(s) | Cr¥*(aq, 1 mol-dm™3) || Cu?*(ag, 1 mol-dm=3) | Cu(s) by 25 °C
Oksidasie halfsel v/
Reduksie halfsel v/
Sout brug v
Fase aanwysers v/
Voorwaardesv’ 5)
[25]
AKTIWITEIT 3
3.1 Die anode is die elektrode waar oksidasie plaasvind. vV (2)

3.2 Nikkel, omdat die massa toegeneem het, het reduksie hier plaasgevind. vv'  (2)

3.3

Ni2* + 2e~ — Ni v v (=1 per fout; enkel pyl)
(Geen foutoordrag van vraag 3.2 nie) 2




3.4 E°sel = E°katode — E°anode v/
0,93 =-0,25-E°x v

E°x =-118V V
Daarom is metaal X = Mn (mangaan) v/ 4)
3.5 Mn/Mn?*//NiZ*/Ni OF X/X2*/INi*/Ni  anodev soutbrugv katodev (3)

3.6.1 'n Gekonsentreerde oplossing is meer geleidend, daarom verlaag dit die
interne weerstand en verhoog die vermoé van die sel om stroom te lewer vV (2)

3.6.2 Die balans tussen positiewe en negatiewe ione in die oplossing word
gehandhaaf sodat die oplossing oor die algemeen neutraal is (ongelaai). Vv (2)

3.6.3 K*ione is 'n swakker oksideermiddel (as Ni?* ione), daarom sal hulle

nie by die katode gereduseer word nie. vV

Fe3* ione is 'n sterker oksideermiddel (as Ni?* ione), daarom sal hulle by

die katode gereduseer word. v

OF

In die anode halfsel is Fe3* ione 'n sterker oksideermiddel as Mn?* ione,

daarom sal Fe®* ione deur Mn gereduseer word, wat self sal oksideer. 3
[19]

Aktiwiteit 4

Die elektrochemiese sel wat deur die selnotasie hieronder voorgestel word, word gebruik
om die verband tussen die konsentrasie van X?*(aq) en die emk van die sel te ondersoek.
Die konsentrasie van Zn?*(aq) en die temperatuur word op standaardtoestande gehou.
Zn(s) | Zn**(aq) [IX**(aq) | X(s)
Die grafiek toon die resultate wat verkry is:
Graph of emf versus [X*']

1,1 —
1,09

1,08

emf (V)

1,07

A 2

0,1 0,2 0,6 1,0
[X*1 (mol-dm?)




4.1  Skryf vir hierdie ondersoek die:
4.1.1 Afhanklike veranderlike (1)
Antwoord: Emk v’
4.1.2 Naam van 'n instrument wat nodig is om die emk van die sel te meet (2)
Antwoord: Voltmeter / Multimeter v/
4.1.3 Naam van die komponent van die sel wat elektriese neutraliteit verseker (1)
Antwoord: Soutbrug v
4.1.4 Waardes van TWEE standaardtoestande wat nodig is om te verseker dat die
standaard emk verkry word (2)
Antwoord: Temperatuur: 25 °C /298 K v EN Konsentrasie: 1 mol-dm-3 v/

4.2 Skryf die gevolgtrekking neer wat uit die resultate gemaak kan word. (2)
Antwoord: Voorbeeld - Emk neem toe namate konsentrasie toeneem.

Kriteria vir die nasien
e Afhanklike en onafhanklike veranderlikes korrek geidentifiseer. v/
e Verwantskap tussen die onafhanklike en afhanklike veranderlikes korrek gestel. v/

4.3 Identifiseer elektrode X met behulp van 'n berekening. (5)

Antwoord: EO° cell = E° reduksie - E° oksidasiev’ 1,11 v = E® xyx2+ - (- 0,76) vV

~E® xx**=0,35 (V) vV X = Copper/ Cu v
4.4 Skryf die algehele (netto) selreaksie neer wat plaasvind wanneer hierdie sel in
werking is. (3)
Antwoord: Cu?*(aq) + Zn(s) v — Zn?*(aq) + Cu(s) v Bal. v 3)

[15]

ELEKTROLITIESE SELLE

VRAAG 1
1.1 Elektro-raffinering / / Elektrolitiese suiwering. v/ Q)
1.2 Cu®+2e—Cu VvV 2

1.3.1 Cu is 'n sterker reduseermiddel as water en sal dus eerder geoksideer word. vV (2)




1.3.2

1.3.3

134

OF
Cu het 'n laer reduksiepotensiaal as water, en sal dus eerder geoksideer word
NIE AANVAAR NIE: H20 is 'n sterker oksideermiddel
Verwys na posisie op tafel
Sal nie spontaan wees nie as gevolg van die "C"

Fe en Zn het 'n meer negatiewe halfselpotensiaal in vergelyking met
potensiaalverskil (0,34V) wat toegepas word. v
Fe en Zn sal dus geoksideer word. v

Au en Ag het 'n meer positiewe halfselpotensiaal in vergelyking met die

potensiéle verskil — kan nie geoksideer word nie.

AANVAAR: Fe en Zn halfselpotensiaal minder as 0,34V, Au en Ag
halfselpotensiaal groter as 0,34 — dus sal Zn en Fe geoksideer word

Fe en Zn is sterker reduseermiddels as Au en Ag, daarom neem dit laer
spanning(potensiaal verskil) vir hulle om te oksideer. Die toegepaste
potensiaal van 0,34V is voldoende vir Fe en Zn om geoksideer te word
(onvoldoende vir Ag en Au om te oksideer)

Fe2* and Zn?* is swakker oksideermiddels as Cu?*. Vv OF
Cu?* is 'n sterker oksideermiddel as Fe?* en Zn?* )

Cu?*+ Cu —* Cu + Cu?*t vV
OF

CuSO4 + Cu — Cu + CuSO4 OF Cu (onsuiwer) — Cu (suiwer) (2)
[11]

©)




AKTIWITEIT 2

2.1 2.1.1 ElektrolietV (1)
2.1.2 Elektrolitiese (sel)V (1)
22 AnaB~+ (1)
23 231 BY (1)
2.3.2 AV (1)

2.4  VerminderV
Koper (Cu) word geoksideer na Cu?*/Oksidasie vind plaas by A/

Elektrone gaan verlore.V 2
2.5.1 Galvaniseringv (1)
2.5.2 Katodev Q)

2.5.3 Ag'is 'n baie sterker v oksideermiddel as water v'wat beteken dat Ag+

sal oorwegend gereduseer word v (3)
254  Silwerv Q)
[13]
AKTIWITEIT 3
3.1'n Oplossing wat elektrisiteit gelei deur die beweging van ione. v'v/ 2
3.2 2H20 +2e~ — Hz + 20H- vV )
3.3 Chloor gas / Cl, v/ 1)

3.4 H20 is 'n sterker oksideermiddel v" as Na* en sal tot H> gereduseer v word (2)

[7]




